
ɸɺʊʆʅʆʄʅɸʗ ʅɽʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂɸʗ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè  

ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʖʅɽʉʂʆ 

 

 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

 

 

 

____________ʅ.ɺ. ʇʘʰʢʝʚʠʯ 

 

 

ç________è____________ 2023 ʛ.  

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ  

ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʖʅɽʉʂʆ 

 

____________ɺ.ʊ. ɹʦʨʟʝʥʢʦʚ 

 

 

ç________è____________ 2023 ʛ. 

 

ɸʂɸɼɽʄʀʏɽʉʂʀʁ ʆʊʏɽʊ 

 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

25.06.2023 - 16.07.2023 ʛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

2023 ʛ. 



2 
 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

1. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸʍ ................................................................. 3 

2. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʎʀʌʈʆɺʆɽ ɻʆʈʅʆɽ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆè ................................................................................................. 7 

3. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓè .......................................................... 14 

4. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗè .... 25 

5. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊʈɽʅɼʓ 

ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀè ........................................................................... 36 

6. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çɻʆʈʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ ʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽè .............................................................................................. 42 

7. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ɻɽʆɼɽɿʀʗ: 

ʊɽʆʈʀʗ ʀ ʇʈɸʂʊʀʂɸè ..................................................................................... 49 

8. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɻʆʈʅʓɽ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀè .................................................................................................... 55 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ..................................................................................................... 62 

 

 

 



3 
 

1. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸʍ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʪ.ʥ. çʣʝʪʥʠʝè ʠ çʟʠʤʥʠʝ ʰʢʦʣʳè) ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ɻʦʨʥʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩ 2018 ʛʦʜʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 3 587 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: 

¶ ʚ ʦʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ï 1 300 ʯʝʣ.; 

¶ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ï 2 287 ʯʝʣ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï 141. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʚ ʦʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ï 62 ʧʨʦʛʨʘʤʤ;r 

¶ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ï 79 ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʝʪ çʟʠʤʥʠʝè ʠ çʣʝʪʥʠʝ ʰʢʦʣʳè ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʠ ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʠ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʬʦʨʫʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

çʃʝʪʥʠʝ ʰʢʦʣʳè 2023 ʛ. 

ɺ ʠʶʥʝ 2023 ʛ. ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʥʘʙʦʨ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʦʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʚ ɻʦʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ çʣʝʪʥʠʭ ʰʢʦʣè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ɺ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ 2023 ʛ. ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʮʠʢʣ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʨʩʳ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʝʡʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʚʳʝʟʜʳ ʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʣʠ 140 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ 

ʙʳʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2-4 ʢʫʨʩʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʪʝʪʘ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ ʠ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1, 2. 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʉ 25 ʠʶʥʷ ʧʦ 16 ʠʶʣʷ 2023 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 7 ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

¶ ʅʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ: 

o ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

o ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

¶ ʅʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ: 

o ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; 

o ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

o ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ; 

o ɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

o ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 100% . 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ɺʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 



5 
 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʦʛʦʚʦʨʦʤ ʩ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʖʅɽʉʂʆ ʦʙ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʚ IOM3 (ʃʦʥʜʦʥ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ˉ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

25.06.2023 ï 08.07.2023 

1 
ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʨʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ɼʦʥʅʊʋ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 10 

21 ɼʦʥɻʊʋ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 7 

ʅʇʋɸ (ɸʨʤʝʥʠʷ) 4 

2 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɼʦʥʅʊʋ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 5 

24 
ɼʦʥɻʊʋ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 1 

ɹʅʊʋ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) 16 

ʅʇʋɸ (ɸʨʤʝʥʠʷ) 2 

3 
ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʷ 

ɼʦʥʅʊʋ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 2 

17 ɻɻʊʋ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) 7 

ʇɻʋ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) 8 

28.06.2023 ï 12.07.2023 

4 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʐʠʨʘʟʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

(ʀʨʘʥ) 
14 14 

02.07.2023 ï 15.07.2023 

5 
ɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ɼʦʥʅʊʋ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 3 

23 ɼʦʥɻʊʋ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 2 

ɹʅʊʋ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) 18 

6 
ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ: 

ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ɼʦʥʅʊʋ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ) 11 
21 

ɹʅʊʋ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ) 10 

05.07.2023 ï 16.07.2023 

7 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʊʘʡʶʘʥʴʩʢʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʂʠʪʘʡ) 

18 
20 

ʂʫʟɻʊʋ (ʈʦʩʩʠʷ) 2 

ʀʪʦʛʦ: 140 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ˉ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʪʨʘʥʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟ ʩʪʨʘʥʳ 

1 
ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈʦʩʩʠʷ, 

ɼʅʈ 
31 

43 
2 

ɼʦʥʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈʦʩʩʠʷ, 

ʃʅʈ 
10 

3 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʊ. ʌ. ɻʦʨʙʘʯʝʚʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 2 

4 
ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 44 

59 5 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ʆ. 

ʉʫʭʦʛʦ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 7 

6 ʇʦʣʦʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 8 

7 
ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɸʨʤʝʥʠʠ 
ɸʨʤʝʥʠʷ 6 6 

8 ʐʠʨʘʟʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʨʘʥ 14 14 

9 
ʊʘʡʶʘʥʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʂʠʪʘʡ 18 18 

ʀʪʦʛʦ: 140 
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2. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʎʀʌʈʆɺʆɽ ɻʆʈʅʆɽ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 25.06.2023 ʧʦ 08.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɼʦʥʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɸʨʤʝʥʠʠ (ɸʨʤʝʥʠʷ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 21 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 21 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʫʩʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʣʝʪʥʷʷ ʰʢʦʣʘ çʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʝʡʩʘ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʦʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ çʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ.  
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ʎʝʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

¶ ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.  

¶ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʚʝʱʝʡ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʠ ʜʨ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ:  

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢ.ʪ.ʥ. ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʖ.ʃ., ʢʫʨʘʪʦʨʦʤ ï ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʮʝʥʪʨʘ ʃʘʟʘʨʝʚ ɸ.ʀ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʚʠʜʫ 
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ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ 4.0 ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʯʘʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʂ ʢʦʥʮʫ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʛʦʪʦʚʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

çʎʠʬʨʘè 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

çʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Matlab, Matlab Simulink, 

Ansys, Dassault Systems ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Python, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ) Schneider 

electric, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʥʜʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʨʝʥʘʞʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Caterpillar. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ 20 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ɹʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ 

çIndustrial 4.0è. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʝʢʮʠʠ ʦ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʟʦʥ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ʏʘʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Caterpillar. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Surpac 

 

ʆʙʲʝʤ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʚʝʱʝʡè (IoT), ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʠʙʝʨʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (CPS), ʫʤʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ (ʙʣʦʢʯʝʡʥ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ 

ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʎʠʬʨʘè ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʂʦʤʧʘʥʠʝʡ çʆʢʦ-ʄʘʡʥʠʥʛè ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʤʫ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝè. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɺʳʙʦʨʛʩʢʦʝ 

ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʨʦʮʝʩʩʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ɸʆ "ɺʳʙʦʨʛʩʢʦʝ ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ" 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʝʪʝʡ ʠ ʧʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʛʦʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʚʣʘʜʝʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ: 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʚʣʘʜʝʣʠ: 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʝʡʩ ʥʘ 

ʪʝʤʫ çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ʆʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʱʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ 

 

ʉʣʫʰʘʪʝʣʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʣʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʳ. 
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3. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 25.06.2023 ʧʦ 08.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɼʦʥʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɸʨʤʝʥʠʠ (ɸʨʤʝʥʠʷ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 24 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 24 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʫʩʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʧʨʦʩʣʫʰʘʣʠ 

ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ ʦʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʦʪʢʨʳʣʘ ʜʦʮʝʥʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʘ ɼʠʥʘʠʜʘ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, ʧʨʦʯʠʪʘʚ ʚʚʦʜʥʫʶ ʣʝʢʮʠʶ ʥʘ ʪʝʤʫ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʚʝʪʠʣʘ ʜʣʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ ʤʦʜʫʣʷ çʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè, ʠ ʧʝʨʚʘʷ 

ʣʝʢʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘ ʪʝʤʫ çʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠè, ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʫʶ ʜʦʮʝʥʪʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʦʡ ɼ.ʄ., ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥʘ ʨʘʩʩʢʘʟʘʣʘ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʚʩʝʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ï ʠʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʘʩʢʨʳʚ ʪʝʤʫ 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʝʡʩʷ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʠʣʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ, ʦʪʦʨʚʘʪʴ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ. ɸ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ 

(ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ, ʪ.ʝ. ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʙʳʣ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʣʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʪʝʤʫ çʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʣʘʚʳ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʘ ɼ.ʄ., ʨʘʩʩʢʘʟʘʣʘ ʦʙ 

ʦʙʱʝʤ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
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ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʥʘʫʯʠʣʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʧʣʘʚʘ (ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ).  

 

˨͔ͺ͔ͭ͟· ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ

30

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɼʘʣʴʰʝ, ʤʦʜʫʣʴ ʙʳʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʪʘʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʢʘʢ ʩʪʘʣʠ ʠ ʯʫʛʫʥʳ, 

ʠ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʘ 

ɼ.ʄ. ʚ ʟʘ ʜʚʝ ʣʝʢʮʠʠ ʥʘʫʯʠʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʯʠʪʘʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʞʝʣʝʟʦ ï ʮʝʤʝʥʪʠʪ), ʥʘʫʯʠʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʯʫʛʫʥʦʚ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʯʫʛʫʥʦʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ (ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ), ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
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(ʘ) (ʙ) (ʚ) 

ʈʠʩ. 20.7. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʜʦʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʦʡ (ʘ), ʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʦʡ (ʙ) ʠ ʟʘʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʚ) 
 

˾͍͍͔͊ͤͦͫͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ
2 ς͒ ͦΉ͍͔͙͚ͭͭͦ͒ͤͦ͟Τ ͋ ςΉ͍͔͙͚ͭͭͦ͒ͤͦ͟Τ ͍ ς͘ ͊Ή͍͔͙͚͙ͭͭͦ͒ͤͦͫͭ͊͟͡ 16  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʚʳʟʚʘʣ ʤʦʜʫʣʴ çʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʯʠʪʘʣʘ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʘ ɼ.ʄ. çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʠ çʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷè, ʜʦʮʝʥʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɻʘʥʟʫʣʝʥʢʦ ʆ.ʖ. 

çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè, ʠ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʦʨʦʣʝʚ 

ʀ.ɸ. çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʙʫʯʠʣʩʷ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪ ɹ

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʰʣʠʬʦʚ, ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʣ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ- ʘʥʘʣʠʟ. 

 

Saint -Petersburg Mining University

ȵɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɐɔɒɕɑɋɐɗɆ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ Ɋɑɥ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɚɎɍɎɐɔ-ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɓɆ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ  Zwick Roell (Germany, 
GMBH)

Confidential: yellow  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 

ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʣʝʢʮʠʡ ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʦʨʦʣʝʚʘ ʀ.ɸ. 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢè, ʛʜʝ ʦʥ ʦʙʲʷʩʥʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧ rʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè ʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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 ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʘ ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʐʘʨʘʧʦʚʘ ɼ.ʄ. ʪʘʢʠʤʠ ʣʝʢʮʠʷʤʠ, ʢʘʢ çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠè. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ - ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʐʘʨʘʧʦʚʘ ɼ.ʄ. ʨʘʩʩʢʘʟʘʣʘ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʚʘʨʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʙʲʷʩʥʠʣʘ ʢʘʢ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

 

͔͔́ͪͣͦͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟

1Φ        ˤ́˸˻

Å˹ ͎͔͍͊ͪ ͍·΄͔ ˢ3

Ҍ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ол҈ 
Ҍ͊͊͊͘͟͟͡ Ҍ ͤΦ ͦͭͨͯͫ͟

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ çʅʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʣʝʢʮʠʡ 

ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɻʘʥʟʫʣʝʥʢʦ 

ʆ.ʖ., ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚè, çʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʝʟʠʥʳè ʠ 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʢʣʘ. ʉʠʪʘʣʣʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘè. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʩʚʦʠʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠ ̫
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ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʣʘʡʜ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɿʘʚʝʨʰʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʜʫʣʴ çʅʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʣʝʢʮʠʡ ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɻʘʥʟʫʣʝʥʢʦ ʆ.ʖ., ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʠ çʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʇɼ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʢʮʠʷʭ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʢʘʢ ʦ ʥʦʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʣʘʡʜʳ ʠʟ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʠʣʘ 

ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʪʝʤʘʪʠʢʠ.  

ɼʦ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ, 

ʚʳʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʯʪʝʥʠʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʯʪʝʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺʩʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, ʠ ʙʳʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢʦ 

ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ï ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʫʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ï ʆʆʆ 

çʃʘʟʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʟʥʘʣʠ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʣʘʟʝʨʦʚ, ʢʘʢ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʦʡ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʘ ʆʆʆ çʃʘʟʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè 

  

ɺʪʦʨʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʆʆʆ çʊʨʠʥʠʪʠʊʝʢè - 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ WAAM . 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʘ ʆʆʆ çʊʨʠʥʠʪʠʊʝʢè 
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ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʤʘʩʪʝʨ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ-ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʝ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘè) 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʥʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʤʘʩʪʝʨ-

ʢʣʘʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʣʫʰʘʪʝʣʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  
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4. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 25.06.2023 ʧʦ 08.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʇ.ʆ. ʉʫʭʦʛʦ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), 

ʇʦʣʦʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

(ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 17 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 17 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʫʩʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ 7 ʤʦʜʫʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

 

 

 

 

 



26 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʪʝʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʈʦʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ʊʕʂ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʤʠʨʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ 

ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʄʝʩʪʦ ʥʘ 

ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʦʨʪʸʨʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʘ. ʇʨʦʛʥʦʟʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʕʂ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʤʠʨʝ. 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʇʦʥʷʪʠʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʘ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ (ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ) ʛʘʟʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʃʦʚʫʰʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠ ʣʦʚʫʰʢʘʭ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʛʘʟʘ. ʊʠʧʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʠ ʣʦʚʫʰʝʢ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ. 

ʄʦʜʫʣʴ 4. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

(ɻʈʈ) ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʙʫʨʝʥʠʶ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ɻʈʈ ʧʨʠ ʜʦʨʘʟʚʝʜʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʙʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʴ 5. ʊʝʦʨʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʆʩʘʜʦʯʥʦ-ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʥʝʬʪʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɹʘʩʩʝʡʥʦʚʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʋɺ. 

ʄʦʜʫʣʴ 6. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʤʠʨʘ ʠ ʈʌ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ (ʅɻɹ) ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ. 

ʅɻɹ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ. ɿʘʧʘʜʥʦ ï ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʘʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʴ 7. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʛʘʟʘ 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʆʙʲʝʤʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ. ʄʝʪʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ɼʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʟʘʣʝʞʝʡ ï ʤʝʪʦʜ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʩʭʝʤʳ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʭʝʤʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʘʨʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ) 

 

ʎʝʣʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʨʦʣʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʕʂ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨʘʭ: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʦʨʤ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʠʧʘʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʦʚʫʰʝʢ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ (ʋɺ) ʩʠʩʪʝʤ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ); 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʠʤʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʪʝʤʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʩʚʦʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʠ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʦʬʠʩʘ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʠè ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʝʢʮʠʡ ʠ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. 

2. ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ɻʦʨʥʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʧʦʩ. 

ʉʘʙʣʠʥʦ 

3. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ çʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘè. 

4. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʬʠʩʘ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴè 

ʚ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 
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ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʫʯʸʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ/ʜʦʢʪʦʨʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Olympus Vanta M, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʇʀʂ-ʋɿ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ʇʀʂ-ʋʕʉ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇʀʂ-ʇʇ, ʇʀʂ-

ʆʌʇ. ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ  
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ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʥʦʫʪʙʫʢʦʤ) ʩ ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʦʡ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʤ, ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʅʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Cisco 

Webex, AutoCAD. 

ʋʜʘʣʝʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʥʦʫʪʙʫʢʦʤ) ʩ ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʦʡ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʤ, ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʅʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Cisco 

Webex. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʚʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. ʌʦʨʤʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ï ʟʘʯʝʪ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʦʚ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʩʚʦʠʣʠ: 

ɿʥʘʥʠʷ: 

¶ ʆ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʆ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʣʦʚʫʰʝʢ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʟʘʣʝʞʠ; 

¶ ʆ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʦʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 
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¶ ʆ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

¶ ʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ɻʦʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

 

ʋʤʝʥʠʷ: 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʢʨʳʪʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ; 

¶ ʂʘʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʳ; 
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¶ ʂʘʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ; 

¶ ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

 

ɺʣʘʜʝʥʠʷ: 

¶ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʊʠʧʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ; 

¶ ʊʠʧʠʟʘʮʠʝʡ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʬʣʶʠʜʦʚ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ; 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʟʘʣʝʞʠ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

(ɺʅʂ), ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ɻʅʂ), ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʸʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʌɽʉ); 
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¶ ʅʘʚʳʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ɿʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʘʥʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʷè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ, ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʠʭ ʦʙʱʫʶ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  
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5. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊʈɽʅɼʓ 

ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 28.06.2023 ʧʦ 12.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ʐʠʨʘʟʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʀʨʘʥ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 14 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 14 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠx ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠx ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
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ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʫʨʩ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ, ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʆʪʢʨʳʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘ ̫ʣʝʢʮʠ ̫çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ ʧʦʠʩʢʘ ʜʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 

ʤʠʨʝ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ: Upstream, 

Midstream ʠ Downstream. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʦʙʨʘʥʳ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɹʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʦʙʨʘʥ  rʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʙʣʦʢ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.   

ɺ ʤʦʜʫʣʝ çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ - ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠ, ʝʩʣʠ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ çʇʨʦʤʳʩʣʦʚʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʊʘʢʠʝ smart-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʸʤ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ çʫʤʥʳʭè ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ çʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ: 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ); ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʜʦʣʠ 

ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 45% ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ); ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ï ʦʪʢʘʟ ʦʪ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʦʜʫʣ ɹ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè ʙʳʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ: ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ/ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʦʨʤʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚr ʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚʳʝʟʜ ʥʘ 

ʫʯʝʙʥʫʶ ʙʘʟʫ çʉʘʙʣʠʥʦè, ʛʜʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʙʘʟʝ çʉʘʙʣʠʥʦè 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ çʉurrent trends in oil 

and gas industryè ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʫʨʩʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʚʳʜʘʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʚʰʠʤ ʚʳʧʫʩʢʥʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʘʥʳ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ çʉurrent trends in oil and gas industryè.  
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6. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çɻʆʈʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ ʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 02.07.2023 ʧʦ 15.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɼʦʥʙʘʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʃʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 23 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 23 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʫʩʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘ ̫ʮʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè - ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʰʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. 
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ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʩʣʫʰʘʣʠ ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʨʷʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʨʷʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ 

ʤʦʜʫʣʷ - çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʤʦʜʫʣʷ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʦʪʢʨʳʣ ʜʝʢʘʥ ʄʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʢʩʘʨʦʚ ɺ.ɺ., ʧʨʦʯʠʪʘʚ ʣʝʢʮʠʶ ʥʘ ʪʝʤʫ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʚʝʪʠʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʃʝʢʮʠʷ ʜʝʢʘʥʘ ʄʄʌ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄʘʢʩʘʨʦʚʘ ɺ.ɺ. 
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ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɾʫʢʦʚ ʀ.ɸ. 

ʧʨʦʯʠʪʘʣ ʙʣʦʢ ʣʝʢʮʠʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: 

¶ ʆʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ; 

¶ ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

¶ ɹʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʙʝʟʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

¶ ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʃʝʢʮʠʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɾʫʢʦʚʘ ʀ.ɸ. 

 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ɻʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʯʠʪʘʥʳ ʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ; 
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¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʠʩʪʝʤʝ MineStar ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Caterpillar Inc.; 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Caterpillar Inc.; 

¶ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʘ; 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʅʝʧʦʜʜʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʰʢʦʣʳ çɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʚʳʟʚʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʤʦʜʫʣʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʩʤʦʛʣʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘè, 

çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳè ʠ çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘè 

ʄʦʜʫʣʴ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷʤʠ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʨʥʝr ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ɸʆ çɺʳʙʦʨʛʩʢʦʝ ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʠ 

ɸʆ çɻʘʚʨʠʣʦʚʩʢʦʝ ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè) ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʨʘʥʠʪʘ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʣʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʩʤʦʛʣʠ ʧʦʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʜʘʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʨʘʥʠʪʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʣʝʢʮʠʷʤʠ: 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʥʠʰʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ɸʆ çɻʘʚʨʠʣʦʚʩʢʦʝ 

ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ɸʆ çɺʳʙʦʨʛʩʢʦʝ 

ʢʘʨʴʝʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʝʢʩʠʥʘ ɸ.ʀ., ʚ 
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ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʥʠʰʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʦʨʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ.    

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɿʘʥʷʪʠʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ɸʆ ɺʆ çʕʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 - ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ɸʆ ɺʆ çʕʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʣʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʳ 

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʥʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  
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7. ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ɻɽʆɼɽɿʀʗ: 

ʊɽʆʈʀʗ ʀ ʇʈɸʂʊʀʂɸè 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʩ 02.07.2023 ʧʦ 15.07.2023 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ: ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɼʅʈ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 21 ʯʝʣ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ: 21 ʯʝʣ. (100%). 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʫʩʩʢʠʡ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʎʝʣʴ ï ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩʙʦʨʘ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘè ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʟʝʤʥʳʭ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʜʘʨʦʚ;  

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʤʝʨ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 
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¶  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ; 

¶  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ. 

ʂʫʨʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʘʣ 6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ, ʣʠʜʘʨʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: 

¶ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ-

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ;  

¶ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

¶ ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

¶ ɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

¶ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ;   

¶ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ;  

¶ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

¶ ɸʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʘ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʠ;  

¶ ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ;  

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ;  

¶ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ.  
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ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʊʝʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

¶ ʉʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʜʘʨʦʚ;  

¶ ʂʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ;  

¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ Agisoft 

Metashape; 

¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ Photomod; 

¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʣʦʢʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʚ  ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ Photomod; 

¶ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. ɺ ʆʆʆ 

çɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳè ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʆʆʆ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷè ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʚʠʘ- ʠ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʙʫʤʘʛʦʜʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. ɿʘʪʨʘʛʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʚʝʨʢʠ ʠ ʶʩʪʠʨʦʚʢʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʰʣʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɺʩʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ɺʳʝʟʜʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʚ ʆʆʆ çɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳè 
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